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1. OBJETIVO 
 

Efectuar el cálculo y balance de energía firme de los generadores integrantes del 
COES para el año 2011. 

 
2. ANTECEDENTES 
 
2.1 El Artículo 102° del Reglamento de la Ley de Co ncesiones Eléctricas establece que 

cada generador integrante del COES deberá estar en condiciones de satisfacer en 
cada año calendario la demanda de energía que tenga contratada con sus usuarios, 
con energía propia y, la que tuviera contratada con terceros, pertenezcan o no al 
COES. 
 

2.2 El Artículo 104° establece que para cada genera dor, el COES verificará que la suma 
de su energía firme y la contratada a terceros, cubra como mínimo la demanda de 
energía anual que tenga contratada con sus usuarios. Esta verificación se efectuará 
antes del 30 de noviembre de cada año, y se comunicará a todos los integrantes. 
Aquellos que no cumplan la condición señalada, deberán corregir esta situación 
antes del 31 de diciembre. 

2.3 De acuerdo al D.S. 004-99-EM de fecha 19 de marzo de 1999, el cual modifica 
algunos artículos del Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas, entre ellos el 
Artículo 103°, que introduce un cambio en la metodo logía de cálculo de las energías 
firmes de las centrales Hidroeléctricas y Termoeléctricas. En Sesión de Directorio N° 
111 de fecha 7 de diciembre de 1999 se modificó el  Procedimiento N°13 del COES-
SINAC y por tanto se ha efectuado el cálculo de las energías firmes de las centrales, 
utilizando la metodología de cálculo determinada en el nuevo Procedimiento. 

2.4 El Procedimiento N° 13 “Determinación de la Ene rgía Firme de las unidades 
generadoras de las Empresas Integrantes del COES” ha sido aprobado por el MEM, 
según RM N° 143-2001-EM/VME del 26 de marzo del 200 1 y modificado con la RM 
N° 009-2009-MEM/DM del 13 de enero de 2009. 

2.5 El Procedimiento N° 14 “Verificación de Energía  Firme de un Generador (propia y 
contratada) vs. sus Compromisos de Venta” ha sido aprobado por el MEM, según 
RM N° 143-2001-EM/VME del 26 de marzo del 2001. 

2.6 Posteriormente con la Ley N° 28832 publicada el  23 de julio del 2006 se modificó la 
Definición 6 del Anexo de la Ley de Concesiones Eléctricas, especificándose que 
para las centrales hidroeléctricas se debe calcular la Energía Firme con una 
probabilidad de excedencia de noventa y cinco por ciento (95%) a partir del año 
2009. 

 
3. METODOLOGÍA Y DATOS 
 
3.1. El cálculo de la energía firme de las unidades de generación se ha efectuado 

siguiendo las metodologías establecidas en el Procedimiento N° 13 del COES, 
tomando como base la información proporcionada por las empresas. 
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3.2. Todos los cálculos sustentatorios de energía firme de cada central, han sido 

realizados y proporcionados por las empresas. La verificación de la información 
presentada ha sido realizada por la Sub Dirección de Transferencias (STR) en el 
caso de las centrales termoeléctricas y con el apoyo de la Sub Dirección de 
Planificación (SPL) de las centrales hidroeléctricas. 

3.3. En el caso de SN POWER PERU y ELECTROPERU, que operan centrales en una 
misma cuenca la información hidrológica utilizada ha sido la misma, obteniéndose 
resultados muy similares a pesar de que los cálculos se realizaron en forma 
independiente por cada empresa. Por tanto, se utilizaron los valores encontrados por 
cada empresa. En forma similar ha sido procesada la información relativa a la 
cuenca del río Paucartambo donde operan centrales  hidroeléctricas de las 
empresas ENERSUR y SN POWER PERU. 

3.4. Se han aplicado Factores de Indisponibilidad Fortuita Mensual promedio al cálculo 
de la Energía Firme de las centrales termoeléctricas e hidroeléctricas, los cuales se 
determinaron como el promedio de las indisponibilidades mensuales de los 5 últimos 
años (2009-2005); estos factores fueron presentados en el Informe 
COES/D/DO/SEV-146-2010 del 24.11.2010 de la Sub Dirección de Evaluación 
(SEV). Para el caso de grupos generadores termoeléctricos que tienen menos de 5 
años de puesta en operación comercial en el COES se ha utilizado los valores de 
Indisponibilidad Fortuita de la NERC que figuran en el Anexo B del Procedimiento N° 
13. 
 

3.5. Para el caso de centrales hidroeléctricas y de grupos generadores termoeléctricos 
se ha verificado que la información de mantenimientos programados informados por 
las empresas generadoras sean iguales a las contenidas en el “Programa de 
Mantenimiento Anual del COES para el año 2011” elaborado por la Sub Dirección de 
Programación (SPR). En caso que sean diferentes se han utilizado los del Programa 
de Mantenimiento anual antes mencionado. 
 

3.6. El informe incluye aquellas unidades de generación hidroeléctrica y termoeléctrica 
que se encuentren actualmente en operación o con compromisos de operación 
durante el año 2011. La Generación Adicional de ELECTROPERU se considera que 
entrará en operación comercial según: i) C.T. Mollendo (60 MW) el 01 de junio de 
2011 y ii) C.T. Trujillo (60 MW) el 01 de agosto de 2011. 
 

3.7. El resumen de Energía Firme por cada empresa se obtiene totalizando la energía 
hidroeléctrica y termoeléctrica que le corresponde.  
 

3.8. Se efectúa el balance de Energía Firme para cada integrante generador del COES, 
de acuerdo al Procedimiento N° 14, restando de la E nergía Firme calculada en el 
punto anterior, los compromisos de venta de energía de cada empresa más las 
pérdidas de transmisión correspondientes. Esta última información ha sido 
proporcionada por las respectivas empresas integrantes. 
 

4. RESULTADOS 
 
 
4.1. Los resultados del cálculo de Energía Firme de las centrales hidroeléctricas por 

central/empresa se muestran en el Cuadro N° 1. Asim ismo, el Cuadro N°2 muestra 
el aporte de Energía Firme para el caso de centrales termoeléctricas. 
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4.2. El Cuadro N° 3 presenta la Energía Firme de la s Empresas Generadoras integrantes 

del COES. Como puede verse en dicho cuadro el total de Energía Firme del SEIN 
resulta de 42 202,136 GWh. 
 

4.3. El Cuadro N° 4 presenta los compromisos de ven ta de energía a sus usuarios de 
cada empresa mas las pérdidas de transmisión correspondientes. 
 

4.4. En el Cuadro N° 5 se presenta el balance de En ergía Firme por empresas 
generadoras correspondiente al año 2011. 
 

5.  CONCLUSION 
 

Del balance efectuado, se puede concluir que todas las empresas generadoras del 
COES cubren con la energía firme de sus unidades de generación la demanda anual 
de energía que tiene contratada con sus usuarios para el año 2011. 
 
 

Lima, 30 de noviembre de 2010 


